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Abstract of DE19649644 

Thermal insulation coating material (M) for load-bearing components comprises: (A) at least 40 wt.% 
cellulose; (B) maximum 25 wt.% borax and sassolin; (C) at least 5 wt.% graphite; (D) at least 15 wt.% 
elastomer binder; and (E) borosilicate. Also claimed is the preparation of the claimed material. 
Preferably, (M) comprises 48-52 wt.% (A), 8-12 wt.% (B), 5-15 wt.% (C), 20-25 wt.% (D), 1-5 wt.% (E) 
and 5-10 wt.% pigment. Ceramic powder is also present in an amount of 5-10 wt.%. (M) is dissolved in 
5-15 wt.% solvent, preferably water. A coating of (M) has a heat transfer capacity of 900 deg C / minute 
per cm layer thickness. Application of (M) is done using an airless spray device or by adding a 
propellent to form a foam. Coating thickness is up to 7 cm. 
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® Warmedammendes Beschichtungsmaterial 

@ Die Erfindung betrifft ein warmedammendes Beschich- 
tungsmaterial fur tragende Elemente bestehend aus: 
Zellulose mind. 40 Gew.-% 
Borax und Sassolin maximaJ 25 Gew.-% 
Graphit mind. 5 Gew.-% 
elastomeres Bindemittel mind. 15 Gew.-Qb 
und Borsilicat 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein warmedammendes Beschichtungsmaterial, das insbesondere auf metaliische tragen- 
de Elemente von Gebauden aufgebracht werden kann sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung und die 
5 entsprechende Verwendung des erfindungsgemaBen Beschichtungsmaterials. 

FQr die brand schutztechnische Beschichtung von Stahltragern im Stahlhochbau wurde bis vor einigen Jahren 
schwach gebundener Asbest (sogenannter Spritzasbest) eingesetzt, da in der Vergangenheit der Gesundheitsge- 
f ahrdung durch Mineralfasem noch nicht allzuviel Beachtung geschenkt worden ist 
Dieses hat sich nunmehr grundlegend geandert und es wurden entsprechende Anwendungsverordnungen und 
10 Arbeitsyorschriften, wie unter anderem die standig weiter entwickelte TRGS 519 in Deutschland herausgege- 
ben, bei der die Verwendung von Mineralfasem im Bauwesen geregek wird. In den meisten europaischen 
Staaten ist die Verwendung von asbesthaltigen Baustoff en daher auch zwischenzeitlich strikt verboten worden. 

Zum gegenwartigen Zeitpunkt gibt es jedoch nodi eine groBe Anzahl von Gebauden, in welchen asbesthaltige 
Baustoff e in der Vergangenheit zum Einsatz gekommen sind Vielfach handelt es sich dabei auch urn off entliche 
is Gebaude, in denen im Zeitraum von 1965 bis 1980 ca. 2,5 Millionen Tonnen asbesthaltige Baustoffe verbaut 
worden sind Zwei Drittel dieser Baustoffe sind zur Warmeisolierung verwandt worden und ein Drittel ist als 
direkte Brandschutzbeschichtung in Form von schwach gebundenem Asbest (Spritzasbest), daB in die hochste 
Gefahrdungsstufe eingeordnet worden ist, aufgebracht worden. Es ist davon auszugehen, daB in der Bundesre- 
publik Deutschland zur Zeit 800 000 Tonnen Spritzasbest noch in Gebauden vorhanden sind Bei der Sanierung 
20 soldier Gebaude treten groBe Probleme auf und es muss en groBe Anstrengungen unternommen werden, urn bei 
diesen Arbeiten eine Gesundheitsgefahrdung auszuschlieBen. 

Aufierdem ist es bisher noch nicht gelungen, einen zumindest ahnlich wirksamen Ersatz fur diesen sogenann- 
ten Spritzasbest als Brandschutzverkleidung, insbesondere fur tragende Elemente aus den verschiedensten 
Metallen, der auf einf ache Art und Weise im Bauwesen eingesetzt werden kann, zu entwickeln. 
25 Als Alternativen zum Einsatz von Spritzasbest als Brandschutzverkleidung fur Stahlstutzen im Stahlhochbau 
sind derzeit zwei Verfahren gelaufig: 

Verfahren I 

30 Verkleidung der Stahlstutzen durch aufmontierte Platten 

Dieses Verfahren gestaltet sich durch den notwendigen Rostschutzanstrich der Stahlstutzen, die Anf ertigung 
und Anbringung der Plattenhalterungen und das aufwendige Anbrmgen der Verkleidungsplatten als sehr 
kostenintensiv. 

35 

Verfahren II 
Verwendung von Rohren als Stahlstutzen 

40 Bei diesem Verfahren werden die als Stahlstutzen dienenden Rohre durch den Einsatz von Bewehrungsstahl 

mit Beton verfullt, was aufgrund des verhaltnismaBig teuren Materialeinsatzes und der notwendig zu leistenden 

Mehrarbeit sehr kostenintensiv ist 

Bei bereits stehenden Gebauden ist das Vorsehen einer nachtraglichen Brandschutzverkleidung nach den 

Verfahren I und II nicht ohne weiteres mdglich und dabei sind nicht nur die Kosten zu beachten, sondern es 
45 treten auch technische Aspekte auf, da die entsprechenden Verfahren nicht in jedem Fall ohne weiteres 

anzuwenden sind 

Mit den gesetzlichen Regelungen, wie sie auch der TRGS 519 zu entnehmen sind, wurden und werden die 
Erf ordemisse an den Gesundheitsschutz weiter verscharft und dies fuhrt insbesondere dazu, daB Asbestsanie- 
rungsarbeiten mit weiteren Kostensteigerungen verbunden and Die Erfordernisse bei der Entfernung und 
50 Entsorgung von asbesthaltigen Stoffen, zu denen der Spritzasbest zweifelsfrei gehdrt, erscheint daher zwar 
kostengunstiger, die Aufwendungen fur die Entfernung und die Entsorgung der Asbest enthaltenden Beschich- 
tungs- und Baustoffe wird aber auch immer problematischer und die dadurch hervorgerufenen Kosten steigen 
selbstverstandlich ebenf alls entsprechend 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein warmedammendes Beschichtungsmaterial zur Verfugung zu stellen, 
55 das okologisch unbedenklich und dessen warmedammenden Eigenschaften zumindest annahernd denen von 
Spritzasbest entsprechen und das einf ach und okonomisch herstellbar und anwendbar ist 

ErfmdungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Patentanspruches 1 fur das Beschichtungsma- 
terial und die Merkmale des Patentanspruches 1 1 fur das Verfahren zur Herstellung des Beschichtungsmaterials 
gelost 

60 Vorteilhafte Ausgestaltungsformen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich bei Anwendung der in 
den untergeordneten Anspruchen enthaltenen Merkmale. 

Das erfindungsgemaBe warmedammende Beschichtungsmaterial, das bevorzugt fur tragende Elemente von 
Gebauden eingesetzt werden kann, besteht dabei aus mindestens 40 Gew.-% Zellulose, die in bevorzugter Form 
Altpapier sein kann, das in besonders bevorzugter Form aus glanzpapierfreiem Altpapier besteht Es kdnnen 
65 aber auch alle anderen Zellulosematerialien, wie z. B. Abfaile aus der Holzindustrie eingesetzt werden. Dabei 
wirkt sich aber der KLostenaspekt beim Einsatz von Altpapier auf die Gesamtkosten positiv aus. 

Neben der Zellulose enthait das Beschichtungsmaterial weiter Borax und Sassolin mit einem Anteil von 
maximal 25 Gew.-%, Graphit mit mindestens 5 Gew.-%, ein elastomeres Bindemittel mit mindestens 15 Gew.-% 

2 
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und Borsilikat 

Ein bevorzugt einzusetzendes Bindemittel ist dabei ein Acryl-Latex, dessen Anteil ira Beschichtungsmaterial 
vorteilhaft bei 15 bis 30 Gew.-Vo gehaiten werden solL 

Das Borsilikat sollte bevorzugt kugelformig sein und einen Durchmesser zwischen 0,01 und 0,02 mm aufwei- 
sen. 5 

AuBerdem kdnnen im Beschichtungsmaterial noch Pigmente mit einem Anteil von 5 bis 10 Gew.-% und 
Keramikpulver mit einem Anteil zwischen 5 und 10 Gew.-% enthalten sein. Weitere zugebbare Additive soilten 
nichttoxisch sein. Zu diesen Additrven gehdren ... Der Anteil dieser Additive sollte aber 5Gew.-% nicht 
Qberschreiten. 

Zur letztendlichen Verarbeitung kann der Mischung mit den oben genannten Komponenten ein geeignetes to 
Ldsungsmittel zugegeben werden, urn das Beschichtungsmaterial im spritzfahigen Zustand zur letztendlichen 
Application zur Verfugung stellen zu kdnnea Neben anderen geeigneten Losungsmitteln bietet sich Wasser, 
wegen seiner okologischen und physiologischen Unbedenklichkeit als besonders geeignet an. Es kdnnen aber 
auch andere Ldsungsmittel, die auch organischer Natur sein kdnnen, eingesetzt werden. 

In bevorzugter Form weist das erfindungsgemaBe warmedammende Beschichtungsmaterial die nachlolgend is 
genannten Bestandteile auf : 

Zellulosepulver mit einem Anteil von 48 bis 52 Gew.-%, Borax und Sassolin mit einem Anteil von 8 bis 
12 Gew.-%, Graphit mit einem Anteil von 5 bis 15 Gew.-%, Bindemittel mit einem Anteil von 20 bis 25 Gew.-%, 
Borsilikat mit einem Anteil von 1 bis 5 Gew.-% und Pigmente mit einem Anteil von 5 bis 10 Gew.-%. 

Zusatzlich kdnnen nichttoxische Additive zugegeben werden, die sich positiv auf das Alterungsverhalten, die 20 
Korrosionseingenschaften und anderes mehr auswirken. Durch die bereits genannte Zugabe von Keramikpulver 
kann die Warmedammung des erfindungsgemaBen Beschichtungsmaterials weiter erhoht und der Temperatur- 
ubergang entsprechend von der Oberflache auf das zu beschichtende Material entsprechend verlangsamt 
werden. 

Das erfindungsgemaBe Beschichtungsmaterial weist von Hause aus schon gute Korrosionsschutzeigenschaf- 25 
ten auf und kann mit den verschiedensten Verfahren auf das zu beschichtende Material auf gebracht werden. 
Dtese Verfahren kdnnen ein einfacher Auftrag von Hand, die Verwendung eines Airless-Spriihgerates oder ein 
Aufschaurnen sein. Dabei wird in jedem Fall eine gute Haftung auf der Oberflache des zu beschichtenden 
Materials erreicht 

Die unter Verwendung des erfindungsgemaBen Beschichtungsmaterials hergestelhe Schicht sollte eine 30 
Schichtstarke von bis zu 7 cm erreichen, wobei bereits 5 cm Schichtdicke eine ausgezeichnete Warmedammung 
realisieren. Die Mischung des erfindungsgemaBen Beschichtungsmaterials sollte so eingestellt werden, daB die 
Warmedammwirktung nur eine Warmefibertragung durch die erzeugte Schicht von mindestens 900° C je Minu- 
te/cm Schichtdicke erreicht wird. Es kdnnen jedoch ohne weiteres auch 1000°C/cm Schichtstarke und Minute 
erreicht werden. 35 

Bei Versuchen mit einem SchweiBbrenner wurde auf der Oberflache einer mit dem erfindungsgemaBen 
Beschichtungsmaterial erzeugten Schicht eine Temperatur von 2400° C erreicht Das nachfolgend wiedergege- 
bene MeBprotokofl gibt dabei den Temperaturabfail bei verschiedenen Schichtdicken einer aus erfindungsge- 
maBem Beschichtungsmaterial hergestellten Schicht wieder. Dabei wurden die Temperaturen mit dem SchweiB- 
brenner in verschiedenen Zeitstufen gemessen. Der jeweilige Probekdrper, mit der jeweOs angegebenen 40 
Schichtstarke, bef and sich vor den Versuchen jeweils 24 h in einem Laborraum bei Raumtemperatur von 23° C 
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Das erfindungsgemaBe warmedammende Beschichtungsmaterial kann in mehreren Schritten, auf einfache 
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Weise und kostengunstig hergestellt werden. 

Dabei wird vorzerkleinerte Zellulose in eine Graphit enthaltende Suspension gegeben, vermischt und die 
Mischung am AnschluB daran getrocknet 

Die vorzerkleinerte Zellulose, die, wie bereits erwahnt, vorteilhaft Altpapier sein kann, sollte dann nach der 
5 VoraerldeinenmgeineK6raungzwischen3und4mmaufweisen. 

Die so erhaltene trockene Mischung wird dann weiter gemahien, bis die Zellulose eine Kornung von 0,01 bis 
0,03 mm aufweist Ira AnschluB daran werden dann Borax und Sassolin in kristalliner Form zugefQhrt und 
parallel dazu, eine aus dem Bindemittel und einem Ldsungsmittel gebildete Emulsion mit Borsilikat vermischt 

Dabei kann vorteilhaft ein latexartiges Elastomer, wie z. B. Acryl-Latex als Bindemittel eingesetzt werden, das 
to gleichmaBig bis zu 100%-iger Einbindung der Wasseranteiie angemischt wird. Dabei wird Wasser als Ldsungs- 
mittel fur das Bindemittel eingesetzt In diese Emulsion wird dann Borsilikat, vorteilhaft in Form yon vakuumier- 
ten Borsilikatkugeln und gegebenenf aDs die Pigmente gegeben. In einem letzten Verf ahrensschritt werden dann 
beide so erhaltenen Mischungen weiter vermischt und mit Losungsmhtel eine zur Verarbeitung geeignete 
Konsistenz eingestellt Die Konsistenz kann dabei von leicht pastos bis zu einer spritzfahigen Konsistenz 
15 reichen, jenachdem in welcher Form die letztendliche Applikation erfolgen solL 

Bei der Erfindung ist es besonders wesentlich, daB die in der Suspension enthaltenen Graphitpartikel auf dem 
ZeDuloseausgangsmaterial eine Graphitstruktur ausbilden und so die besonders gunstigen und vorteilhaften 
Eigenschaften des Beschichtungsmaterials erreicht werden konnen. 

Die Borsilikatkugeln dienen einmal als Verstarkungsmaterial und zum anderen zur Erhohung der Tempera- 
20 turbestandigkeit, wie dies auch mit der Zugabe des Keramikpulvers der Fall ist 

Vorteilhaft kann das Verfahren zur Herstellung des erfindungsgemaBen Beschichtungsmaterials dadurch 
verbessert werden, daB nach der Zugabe von Borax, unter gleichzeitiger Zugabe von Borwasser und weiterer 
Mischung der einzelnen Komponenten, die Mischung unter gleichzeitigem standigen Rfthrea bei relativ gerin- 
ger kinetischer Energie, wie dies bei einem Mischwerk mit einer Drehzahl zwischen 35 und 55 U/min der Fall ist, 
25 Borwasser (stark verdunnte Borsaure) eingespritzt wird und das Ganze gleichzeitig in einem Temperaturbereich 
zwischen 100 und 150°C bevorzugt zwischen 110 bis 135°C erwarmt wird, bis der Wasseranteil verdampft ist 
und ein trockenes Pulvergemisch ausgebildet wird. 

Dieses trockene Pulvergemisch kann dann, wie bereits beschrieben, entweder nochmals f ein gemahien werden 
oder in die zweite Emulsion, aus Bindemittel, Ldsungsmittel und Borsilikat gegeben und vermischt werden und 
30 das Ganze in einer entsprechend geeigneten Konsistenz dann letztendlich appliziert werden. 

Die Mischung, wie sie im Verf ahrensschritt e) definiert ist sollte dabei ebenf alls bei relativ geringer kinetischer 
Energie in einem Mischwerk, bei einer Drehzahl 45 U/min fiber eine Zeitdauer von ca. 10 Minuten durchgefuhrt 
werden. 

Mit dem erfindungsgemaBen Beschichttingsmaterial wird ein in seiner Konsistenz elastisches Material zur 
35 Verf Ogling gestdlt, das mit Zugabe eines Ldsungsmittels (z. B. Wasser) im beschrankten MaBe verdunnt werden 
kann und so eine geeignete Verarbeitungskonsistenz einstellbar wird. 

Bei Neubauten kann das erfindungsgemaBe Beschichtungsmaterial direkt und vorteilhaft auf samtliche tra- 
genden Elemente aufgebracht werden, wobei der Auftrag besonders vorteilhaft auf metallischen tragenden 
Elementen, wie z. R des Stahlrohbaues erfolgen sollte. 
40 Eine weitere gunstige Anwendung des erfindungsgemaBen Beschichtungsmaterials, ist die Sanierung von 
vorhandenem Spritzasbest, der mit einem Oberzug aus erfindungsgemaBen Beschichtungsmaterial versehen 
werden kann und so eine Versiegelung mit physiologisch unbedenkfichen Materialien erfolgt, was die Kosten der 
Asbestsanierung wesentlich verringert 

Laborversuche haben gezeigt, daB das erfindungsgemaBe Beschichtungsmaterial die verschiedensten nachfol- 
45 gend genannten Bestimmungen zumindest in zufriedenstellender Weise erfQllt: 

— ASTM 1653 Wasserdampfdurchiassigkeit 

— ASTM D 865 Veranderung bei Temperaturanderung 

— ASTM D 570 Wasserabsorption 

50 — ASTM D 746 Sprodigkeitstemperatur 

— ASTM E 96 Wasserverhalten 

— ASTM D 1149 Ozonbelastung 

— ASTM D 412 Dehnungsverhalten 

— ASTM C 177/ ASTM C 1045 Warmeleitfahigkeit 
55 — ASTM D 1308 Reaktion auf Chemikalien 

— ASTM E 108 Feuerfest 

— ASTM E 903-82 Reflexion 

— NEN 6065 Brandweiterleitung 

— DIN 52615 Wasserdampfdurchiassigkeit 

60 

Bei dem einzigen, in der Fig. 1 gezeigten Beispiei, zeigt diese schematisch einen Versuchsaufbau, bei dem eine 
Platte mit einer St&rke von 5 cm aus dem erfindungsgemaBen Beschichtungsmaterial in einem Stromungskanal 2 
angeordnet ist Durch den Stromungskanal 2 wird eingangsseitig ein Hitzestrom 3 mit maxiraaler Temperatur 
von 2400° C gefOhrt Der Hitzestrom 3 gelangt auf die Stirnflache 4 der Platte 1 aus dem erfindungsgemaBen 
65 BeschichtungsmateriaL 

An der Platte 1 aus dem Beschichtungsmaterial sind in Strdmungsrichtung des Hitzestromes 3 hintereinander 
in einem Abstand mehrere MeBfuhler 6 bis 12 zur Messung der Temperatur im Strdmungskanal 2 angeordnet, 
die mit jeweils einem Anzeigegerat 5a bis 5g verbunden sind Die MeBfQhler 6 bis 12 haben dabei in Str6mungs- 
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richtung des Hitzestromes 3 gesehen, jeweils einen Abstand von 1 cm und die Temperaturmessung in der Platte 
erfolgt dabei bei folgenden Schichtstarken: 1 cm, 2 cm 3 cm, 4 cm und 5 cm. 

Die jeweils mit den MeBfuhiern gemessenen Temperaturen wurden nach 1 Minute, nach 2JS Minuten, nach 5 
Minuten, nach 10 Minuten, nach 20 Minuten, nach 30 Minuten und nach 40 Minuten fGr die verschiedenen 
Schichtdicken erfaBt und sind im bereits oben genannten Mefiprotokoll enthalten. 5 

Die MeBwerte zeigen eindeutig, die gute warmedammende Wirkung der erfindungsgemaB ausgebildeten 
Beschichtung. Auch nach 40 Minuten ist nur ein geringfugiger Temperaturanstieg auf der dem Hitzestrom 3 
abgewandten Seite der Platte 1 gemessen worden. 

Patentanspriiche 10 

1. Warmedammendes Beschichtungsmaterial fur tragende Elements bestehend aus: 



Zellulose mindest 40 Gew.% 

Borax und Sassolin Maximal 25 Gew.% 15 

Graphit mindest 5 Gew.% 

eiastomeres Bindemittel mindest 15 Gew.% 
und Borsilicat 

2D 

2. Beschichtungsmaterial nach Anspruch i, dadurch gekennzeichnet daB das Zellulosematerial gemahlenes 
Altpapier mit einem Anteil zwischen 45 und 55 Gew.% ist 

3. Beschichtungsmaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB das elastomere Bindemittel 
ein Acryi- Latex mit einem Anteil zwischen 15 und 30 Gew.% ist 

4. Beschichtungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 25 
Zellulosematerial mit einem Anteil 48—52 Gew.% 

Borax und Sassolin 8— 12 Gew.% 

Graphit 5— 15 Gew.% 

Bindemittel 20—25 Gew.% ^ 

Borsilicat 1 —5 Gew.% 

und 

Pigmente 5—10 Gew.% 



enthalten sind. 35 

5. Beschichtungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB zusatzlich 
5—10 Gew.% Keramikpul ver enthalten sind 

6. Beschichtungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB es zur Verarbei- 
tung in einem Ldsungsmittel, dessen Anteil zwischen 5 und 15 Gew.% liegt geldst ist 

7. Beschichtungsmaterial nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet daB das Ldsungsmittel Wasser ist 40 

8. Beschichtungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB die Zellulose eine 
Kdrnung zwischen 0,01 und 0,03 mm aufweist 

9. Beschichtungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB das Borsilicat 
kugelformig ist und einen Durchmesser zwischen 0,01 und 0,02 mm aufweist 

10. Beschichtungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB die Mischung 45 
eine Warmeubertragung von mindestens 900° C/min pro 1 cm Schichtdicke einer aufgetragenen Schicht 
sichernd, eingestellt ist 

1 1. Verf ahren zur Hersteilung des warmedammenden Beschichtungsmaterials, bei dem 

a) vorzerkleinerte Zellulose in eine Graphit enthaltende Suspension gegeben, vermischt und die Mi- 
schung getrocknet wird, 50 

b) die trockene Mischung weher gemahlen wird, bis die Zellulose eine Kornung von 0,01 bis 0,03 mm 
aufweist 

c) im AnschluB daran werden Borax und Sassolin in kristalCner Form zugef uhrt, 

d) einer aus dem Bindemittel und dem Ldsungsmittel gebildeten Emulsion wird Borsilicat zugegeben 
und vermischt und 55 

e) dieser Mischung wird die mit den Verfahrensschritten a) bis c) erhaltene Mischung zugegeben und 
weiter gemischt 

12. Verf ahren nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet daB vorzerkleinertes Altpapier in einer Kdrnung 
zwischen 3 bis 4 mm in eine Graphit enthaltende Emulsion, 45— 55 Gew.% an der Gesamtmasse des 
Beschichtungsmaterials ausmachend, gegeben wird und der Anteil an Graphit mindestens 5 Gew.% betragt 60 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet daB im Verfahrensschritt c) 5—10 
Gew.% Keramikpulver zugegeben werden. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB nach Zugabe von Borax 
unter gleichzeitiger Zugabe von Borwasser und weiterer Mischung der einzelnen Komponenten, bei einer 
Temperatur im Bereich zwischen 100 und 150°C, der Wasseranteil verdampft wird, bis ein trockenes 65 
Pulvergemisch gebildet wird. 

15. Verwendung des Beschichtungsmaterials nach einem der Anspruche 1 bis 10, zur Application auf 
metallische tragende Elemente von Gebauden. 
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16. Verwendung des Beschichtungsmaterials nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Applikation mit einem AMess-Spruhgerat erfolgt 

17. Verwendung des Beschichtungsmaterials nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Applikation durch Zugabe eines Treibmittels durch Auf sch§umen erfolgt 

18. Verwendung des Beschichtungsmaterials nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Beschichtungsmaterial in einer Starke von bis zu 7 cm appliziert wind. 
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